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Nervova regulacia
-

Funkcia - informacie o zmenach vonkajSieho a vnutorného prostredia:

O

O

O

O

O

prijimat

triedit

spracovavat

vytvarat’ vystupné signaly

privadzat ich k vykonnym organom -> primerane usmernovat ich
cinnost

Nervova regulacia v porovnani s hormonalnou:

O

O

O

O

rychlejSia

presnejSia (SpecifickejSie pdsobenie ako hormony)

kratkodoby ucinok

s hormonalnou sustavou uzko suvisi 2 neurohumoralny systém



Nervoveé tkanivo

1. Neurény

e Zakladna stavebna jednotka
nervovej sustavy

e Schopnost prijat, viest
a odovzdat nervovy vzruch

2. Gliové bunky = neuroglie

e Podporna a vyzivovacia
funkcia

e Regeneracna funkcia




Zakladneé typy neurénov
S

CNS
zakoné&enia

e Unipolarne
- len neurit @ \@%

Dendrity Dendrity

Jadro

] , @
e Pseudounipolarne
- pévodne jeden vybezok
sa vetvi na neurit a dendrit
e Bipolarne DE”‘"“V%; % @ £
- neurit a jeden dendrit
e Multipolarne
- neurit a viac dendritov
Presynaptické Periférne Presynaptické Presynapticke
zakonéenia zakoné&enia zak%ﬁgma zakonéenia
PSEUDOUNIPOLARNY ' MULTIPOLARNY

UNIPOLARNY BIPOLARNY



Stavba neuronu

e Telo
e Vybezky:
1. Dendrity

e Vedu vzruch do tela neurdnu

2. AxOn = neurit
e \edie vzruch z tela neurdénu
e Obaleny myelinovou poSvou

e Myelinova posva
e Schwannove bunky + myelin
e Ranvierove zarezy

e Synaptické uzliky
e Prenos vzruchu na inu bunku
(neurdn alebo svalova b.)

Obr. Struktira neurdnu

1 telo bunky, 2 neurit, 3 bunkowé jadra,
4 dendrity, 5 obal neuritu, & synagpticks
uzliky

f

S

-

Obr. Struktira synapsie

1 mitochondrig, 2 vacky = prenaiacom
(medigtorom], 3 presynaptickd membrana,
4 zynapticka Etrhina, 5 postsynapticks
membrana = receptoravou ablastou

e Mediatory = neurotransmitery (napr. acetylcholin, noradrenalin )



Stavba neurénu
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Prenos nervového vzruchu:
princip
-

e /Z funkéného hladiska - 3 useky neurdnu:
1. vstupny usek - oblast dendritov a tela bunky
2. vodivy usek — neurit
3. vystupny usek - nervové zakoncCenia

e Vvzruch = prejav Cinnosti nervovej bunky

- zaklad jeho Sirenia po nervovom vlakne:

rychly pohyb ionov K* a Na* cez polopriepustnu nervovi membranu
— Vv pokoji: povrch elektropozitivny,

vnutro elektronegativne

— rozdiel obidvoch potencialov = pokojovy potencial (asi-70 az -80 mV)
— prechod vzruchu po nervovom vlakne

—> priepustnost membrany pre iony K* a Na* sa zmeni

—> rychly pohyb iébnov cez membranu

- velmi kratka elektricka aktivita = akény potencial (+30 mV).



Prenos nervového vzruchu:
princip
-

nerve
terminal —__

] / . , :
cell axon (less than terminal

body 1 mm to more branches
dendrites than 1 min length) ¢ avon



https://www.youtube.com/watch?v=ifD1YG07fB8

Prenos nervového vzruchu:
iné pekné video ©

Generation of an Action Potential (A&P Flix)

A&P Elix¢



https://www.youtube.com/watch?v=uQBUJm8VdQ8

Prenos nervového vzruchu:
iné pekné video ©

Propagation of an Action Potential (A&P Elix)

/7 A&P Flix

-
-

Neurophysiology

Part 3:’5\rop.agati'on\of an Action Potential
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Action potentials propagate in a continuous fashion in unmyelinated
axons. Once an action potential is generated in the initial segment

P » ) 000/337



https://www.youtube.com/watch?v=WQ5h0dW3D2o

Prenos nervovych vzruchov:
reflexny obluk

e Podrazdenie zmyslovych buniek —receptora
-> vznika vzruch:

> dostredivé nervové viakna

REFLEXNY OBLUK > ustredie nervovej sustavy
Prebieha na principe akcie a reakcie. (miecha, mozoq)
centrum dostrediva draha - vznikne odpoved’:
Ustredna nervova stjstava Sirenie nervového vzruchu
(miecha alebo mozog). do ustredného nervstva.

> odstredivé nervové viakna
t L4 I 4 y
Trvae iy smeniavaiice. > Vykonny organ — efektor

podnet (zmenu), ktory premenia

na nervovy vzruch = svalové alebo zlazoveé bunky

efektor
Vkonny organ (sval, Zfaza alebo
cieva) cdpoveda na podraZdenie
receptora.

odstrediva draha

Spracovany nervovy vzruch
sa Sinl k efektoru.



Stavba nervovej sustavy
-

e Ustredna nervova sustava
(CNS)

e MO0zog
e miecha

e Obvodoveé (periférne) nervy
- podfa funkcie:
e somatické
—~ mozgove a miechove
e autondmne (vegetativne)
— sympatikus, parasympatikus




Miecha (medulla spinalis)

e Dizka: asi 45cm
e Ulozena v chrbticovom kanali
e Funkcia;

- reflexné centra - pohyb koncatin a trupu
- branicové, zrenicové a potové centra

— vyprazdnovanie mocoveho mechura
a koneénika - )}

— ejakulacia, erekcia

e Stavba: 1)Siva hmota (vo vnutri)
-> tela neurénov
e predné rohy — motorické neurény
e zadné rohy — senzitivne neurony

e v strede kanalik : mozgovomiechovy mok (likvor)
2) Biela hmota (na povrchu) = neurity:

e predné povrazce — zostupné drahy

e zadné povrazce — vzostupne drahy

e boCné povrazce — zostupné aj vzostupné drahy




Mo0z0og (Cerebrum, Encephalon)

e Asi 12 miliard neurénov

e Obaly = pleny (meningy):
o Tvrda plena (dura mater)
- vonkajSia vrstva priliehajuca ku kostiam lebky
o Pavué€nica (arachnoidea) — stredna vrstva
o Cievnatka (pia mater) — prekrvenie
- Medzi cievnatkou a pavucnicou: likvor



postranné
komory
(Lall)

medzikomorovy

Mozgove
komory

V. komora

miechovy
kanal

e |.all. postranna komora: predny mozog,
lll. komora: medzimozog,
Sylviov kanal: stredny mozog,
V. komora: Varolov most
a prediZzena miecha
e naplnené mozgovomiechovym mokom (liquorom)

- produkuje ho cievnatka I., Il. a lll. komory, odtial preteka do IV. komory
- do miechového kanala a do priestoru medzi pleny

— Cira bezfarebna tekutina
— ma vyzivovaciu a ochrannu funkciu (timi narazy)



Casti mozgu

€ PrediZzena miecha
€ Varolov most

€ Mozocek

€ Stredny mozog
© Medzimozog

@ Koncovy mozog

® {zv. mozgovy kmen:
— prediZzena miecha
— Varolov most
— stredny mozog



Zadny mozog

€) Predizena miecha (medulla oblongata)

Priame pokraCovanie chrbticovej miechy

Centrum nepodmienenych reflexov (obzivné, obranné, riadiace)
Mimika tvare a reC

IVV. mozgova komora

hlavové nervy: odtahujuci, tvarovy, vedlajSi a podjazykovy

€) Varolov most (pons Varoli)

Spaja miechu, mozocek a vysSie oddiely mozgu
I\VV. mozgova komora, hlavovy nerv: trojklany

6 Mozocek (cerebellum)

Udrziavanie rovnovahy tela, ovladanie svalového tonusu
Koordinacia pohybu
2 pologule, zbrazdena Seda kbéra (bez schopnosti pamate)



DalSie éasti mozogu

©) stredny mozog (Mesencephalon)
— Stvorhrbolie

— Ustredie zrakovych (zrenicovy reflex, akomodacia)
a sluchovych reflexov

— Hlavoveé nervy: okohybny a kladkovy
e Predny mozoqg (Prosencephalon)
eMedzimozog (Diencephalon)
e L6zko (Thalamus)
— informacie z koze o teple, chlade, bolesti

— spaja mozgovu kéru a oddieli CNS — ,,brana do vedomia’
e Podlézko (Hypothalamus)

— riadenie Cinnosti autondmnych nervov + neurosekrécia
6Koncovy mozog (Telencephalon)




Koncovy mozog
_Basul Ganglia and Limbic System

o 2 hemlsféry spojené Cerehrurn

svorovym telesom (corpus callosum)

e Mozgova kora E?.T.’i'%im
_ bréazdy (gyrri) a zavity (sulci) G‘L“:gl
— vytvaranie pamatovych stép &\\ é‘(%

f.,

Thalumus_______‘____\_-_‘ =
~ sidlo vedomia WT‘A S/ .
— rozdelenie; '
. - ) . Hypothalamus
e centralna cast’ analyzatorov
Amygdala
e asociacna cast’ - centrum redi Hippocampus

Cerebellum

e Bazalne ganglia
— skupina jadier neurénov (Seda hmota v bielej hmote)
prepojeneé s mozgovou kérou, medzimozgom a mozgovym kmenom

— motoricka kontrola, kognitivhe funkcie, emocie a ucenie
(druha signalna sustava)




Chvostnaté jadro Bradavkovité teleso

Hed ulohu pri Bradavkovité telesa
Temenny lalok spomienkach sUvisia § epizedickymi
SUnist § priestorevymi na indtinktivne zrudnosti ___ spomienkam
spomienkami ___ | Celovy lalok
Talamus Sidlo pracowne
Usmeriuje — pamati

/
4

pozemost

Pamat’

Skrupina
Suvisi $ procedurdinymi
Zrudnostami

S =

\
i \ \__ Mandflovité
\ teleso
\ Uchovdva PAMATOVE
\ emolne zatarbendé  OBLASTI
\ spomienky Pamat 2ahina diroku
. Hipokampus |__ Spankovylalok  %dlu aspexiov
f Zakitky sa v hom Ukladaju sa a funkcii - od hiboko
Mozodek | premienajd ¢ fomwicobecne  Zakorenenych pudov
Uplathuje sa pri podmienenych ‘ ra spomienky vedomosti a? po vedomé faktické
spomienkach - udalostiach, poznatky. Sovisia
ktoeé spojd Las s roZlidnymi oblastami

v Ceiom Mozqu.



Koncovy mozog - laloky
S

temenny lalok
kozZna citlivost
pohyb

zahlavny lalok
zrak

spankovy lalok
sluch

pamart
polohovy analyzator




Periférna nervova sustava
«_oL_ 00777

e Hlavové nervy — 12: e Miechové nervy — 31.
l.  Cuchovy nerv — 8 parov krénych nervov
Il.  Zrakovy — 12 parov hrudnikovych
lIl. Okohybny nervov
V. Kladkovy — 5 parov driekovych nervov

V. Trojklanny

VI. Odtahujuci

VII. Tvarovy

VIIl. Polohovosluchovy
IX. Jazykohlanovy

— 5 parov krizovych nervov
— 1 parov kostrCovych nervov

-~ vlakna

e Senzitivhe — vedie vzruch
e od receptora do centra
X. Bludivy nervovej sustavy

Xl. Vedlajsi e Motorické — vedie odpoved
XIl. Podjazylkovy do efektora



MIECHOVE NERVY

Nervy vystupujtice z miechy.
Riadia ¢innost kostrovych svalov a kozZe.
(31 parov)

KRCNE NERVY
3 paroV,

HRUDNIKOVE
N[=23VA%

12 paroy,

DRIEKOVE NERVY
J PGy,

MOZGOVE NERVY

Nervy vystupujice priamo z mozgu. (12 parov)

l. ¢uchovy nerv
Il. zrakovy nerv
lll. okohybny nerv
IV. kladkovy nerv
V. trojklanny nerv
VI. odtahujuci nerv

VII. tvarovy nerv

VIIl. polohovosluchovy nerv
IX. jazykovohltanovy nerv
X. bladivy nerv

XI. vedrlajsi nerv

Xll. podjazykovy nerv

ﬁ. =

dostredivé ¥ odstredivé
(aferentné) (eferentné)
viakna viakna




Autondomna nervova sustava

e Zabezpecuje Cinnost vnutornych organov
e Neovplyvnitelna vélou




Vyssia nervova cinnost’ ,

e Zaklad nervovej €innosti — reflexy, reflexna cinnost’

e Nepodmienené reflexy
- Vrodeneé

e Podmienené reflexy
- Ziskané pocas zivota




Dakujeme za pozornost’ ©
...




